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一
論

文
一

六
二

1

運
動
感
覚
に
お
け
る
タ
ウ
効
果

　
一
、
研
究
の
目
的

　
近
年
、
運
動
技
術
学
習
の
プ
ロ
セ
ス
を
情
報
理
論
的
観
点
か
ら
解
明
し
よ
う
と
す
る
試
み
が
盛
ん
で
あ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
運
動
技
術
学

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

習
モ
デ
ル
が
提
唱
さ
れ
て
き
た
。
そ
の
中
で
、
内
8
δ
ψ
竃
■
の
運
動
プ
ロ
グ
ラ
ム
理
論
、
＞
密
旨
ω
」
・
》
の
閉
回
路
理
論
、
ω
9
日
置
け

　
ハ
　
レ

甲
》
の
シ
ェ
マ
理
論
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
を
代
表
す
る
主
要
な
学
習
モ
デ
ル
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
が
、
従
来
の
よ
う
に
、
い
ず
れ

の
立
場
が
正
し
い
か
と
い
う
議
論
よ
り
も
、
数
多
く
の
運
動
技
術
の
中
で
、
各
々
の
立
場
が
最
も
適
す
る
技
術
の
範
囲
が
存
在
す
る
と
考

え
る
方
が
よ
り
生
産
的
で
あ
ろ
う
。
例
え
ば
運
動
プ
ロ
グ
ラ
ム
理
論
は
、
動
作
に
伴
う
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
情
報
を
動
作
修
正
に
利
用
で
き

な
い
よ
う
な
バ
リ
ス
テ
ィ
ッ
ク
な
技
術
を
説
明
す
る
の
に
最
も
適
し
て
お
り
、
閉
回
路
理
論
は
、
比
較
的
単
純
な
動
作
技
術
の
練
習
過
程

で
、
試
行
錯
誤
状
態
か
ら
そ
れ
が
自
律
化
し
て
行
く
プ
ロ
セ
ス
を
最
も
良
く
モ
デ
ル
化
し
て
お
り
、
ま
た
シ
ェ
マ
理
論
は
、
そ
れ
ま
で
の

　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

理
論
が
区
口
巻
P
甲
の
分
類
に
お
け
る
閉
鎖
系
の
技
術
の
み
を
扱
っ
て
い
た
の
に
対
し
、
あ
る
程
度
開
放
系
の
技
術
学
習
に
ま
で
説
明

の
範
囲
を
広
げ
る
の
に
成
功
し
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
本
研
究
で
は
以
下
に
述
べ
る
よ
う
に
、
実
験
課
題
と
し
て
キ
ネ
マ
ト
メ
ー
タ

ー
に
よ
る
腕
の
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
を
用
い
て
い
る
と
こ
ろ
が
ら
、
こ
こ
で
は
閉
回
路
理
論
に
基
づ
い
て
論
じ
る
こ
と
に
な
る
。

　
閉
回
路
理
論
に
お
い
て
は
、
技
術
学
習
に
お
け
る
主
要
な
役
割
を
知
覚
痕
跡
に
置
い
て
い
る
。
こ
れ
は
、
学
習
の
過
程
で
得
ら
れ
る
さ

ま
ざ
ま
な
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
情
報
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
、
そ
の
技
術
に
つ
い
て
の
内
的
準
拠
機
構
、
い
わ
ば
運
動
イ
メ
ー
ジ
と
い
っ
た

も
の
で
あ
り
、
そ
の
技
術
を
再
生
す
る
時
は
、
動
作
に
伴
う
末
梢
か
ら
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
情
報
を
知
覚
痕
跡
と
照
合
さ
せ
、
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
情
報
の
知
覚
痕
跡
か
ら
の
逸
脱
を
最
小
に
す
る
よ
う
に
遂
行
さ
れ
る
。
一
般
的
に
は
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
情
報
と
し
て
、
可
能
な
あ
ら



ゆ
る
感
覚
情
報
が
用
い
ら
れ
る
わ
け
で
あ
る
が
、
本
研
究
の
実
験
課
題
で
あ
る
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
で
は
、
も
っ
ぱ
ら
運
動
感
覚
情
報
の

み
が
用
い
ら
れ
る
わ
け
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
た
と
え
再
生
す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
動
作
と
ま
っ
た
く
同
一
の
フ
ォ
ー
ム
で
練
習

し
た
場
合
で
も
、
知
覚
痕
跡
を
形
成
す
る
の
に
用
い
ら
れ
た
運
動
感
覚
情
報
と
、
動
作
を
再
生
す
る
時
に
得
ら
れ
る
運
動
感
覚
情
報
と
が

質
的
に
異
な
っ
て
い
る
と
、
再
生
動
作
に
誤
差
が
生
じ
て
く
る
と
考
え
ら
れ
る
。
質
的
相
違
と
し
て
は
、
受
動
運
動
と
能
動
運
動
の
違
い
、

動
作
時
に
か
か
る
負
荷
量
の
違
い
、
動
作
速
度
の
違
い
が
主
に
挙
げ
ら
れ
よ
う
。
こ
れ
ら
三
つ
の
要
因
の
う
ち
、
前
の
二
つ
に
つ
い
て
は

再
生
動
作
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
若
干
の
知
見
が
得
ら
れ
て
い
る
の
で
以
下
に
紹
介
す
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
）

　
口
。
琶
－
》
一
陣
O
巴
α
毛
o
F
r
ω
こ
○
轟
鴇
ρ
軍
律
O
轟
類
ω
富
ヨ
蜜
。
は
、
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
を
用
い
、
能
動
運
動
で
練

習
し
能
動
運
動
で
再
生
す
る
方
が
、
受
動
運
動
で
練
習
し
能
動
運
動
で
再
生
す
る
よ
り
も
正
確
で
あ
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
こ
れ
は

次
の
よ
う
な
理
由
に
よ
る
も
の
で
あ
ろ
う
。
運
動
感
覚
情
報
の
受
容
器
は
、
①
筋
紡
鐘
内
の
受
容
器
、
③
腱
受
容
器
、
㈲
関
節
受
容
器
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
ア
ロ

分
け
ら
れ
る
が
、
野
。
≦
口
ρ
F
9
巴
は
、
⑥
を
麻
痺
さ
せ
る
と
受
動
運
動
の
感
覚
が
な
く
な
る
こ
と
を
報
告
し
て
お
り
、
竃
R
8
戸

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
パ
　
ロ

　
　
ハ
　
ロ

国
》
は
、
①
～
⑥
す
べ
て
の
求
心
性
神
経
を
麻
痺
さ
せ
て
も
能
動
運
動
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
竃
R
8
量
，
》
■

は
こ
の
結
果
に
対
し
、
、
ω
雪
器
9
臥
8
昌
、
が
モ
ニ
タ
ー
さ
れ
、
大
脳
皮
質
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
る
入
力
情
報
の
働
き
を
し
て
い
る

の
で
は
な
い
か
と
予
想
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
能
動
運
動
の
場
合
、
ω
～
⑧
の
受
容
器
の
他
に
第
四
の
受
容
器
が
あ
る
こ
と
を
想
定
し
て

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
9
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
0
）

い
る
訳
で
あ
る
。
ま
た
N
8
5
迄
、
じ
卸
胃
。
包
目
的
P
ω
」
‘
竃
。
宣
旨
。
貸
戸
甲
は
、
　
能
動
運
動
の
方
が
受
動
運
動
よ
り
も
運
動

感
覚
残
効
が
大
き
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
以
上
の
発
見
は
、
両
者
の
間
に
、
主
に
関
与
す
る
運
動
感
覚
受
容
器
の
違
い
が
存
在
す
る
こ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
）

と
を
示
し
て
い
る
。
口
昌
鼻
＞
」
●
俸
O
巴
α
毛
o
F
r
の
■
幅
O
轟
葵
ρ
甲
即
O
冨
毛
ω
富
～
蜜
畳
の
二
つ
の
研
究
結
果
は
、
以
上
の
よ

う
な
理
由
に
よ
る
も
の
で
あ
り
、
こ
の
こ
と
か
ら
、
練
習
時
と
再
生
時
に
お
け
る
受
動
運
動
、
能
動
運
動
の
違
い
は
、
た
と
え
フ
ォ
ー
ム

　
　
一
身
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1
論
　
　
　
　
文
－
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
四

の
点
で
同
一
で
あ
っ
て
も
、
再
生
動
作
に
誤
差
を
生
じ
さ
せ
る
原
因
に
な
る
と
結
論
づ
け
ら
れ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
パ
ロ
ロ

　
次
に
、
練
習
時
と
再
生
時
の
負
荷
量
の
違
い
の
影
響
に
つ
い
て
は
、
勾
。
ざ
蝉
》
俸
冨
弩
8
三
ロ
F
幻
、
9
が
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ

ン
グ
課
題
を
用
い
、
腕
動
作
時
に
加
わ
る
張
力
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
練
習
時
と
再
生
時
の
負
荷
量
の
違
い
の
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
調
べ
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
負
荷
量
が
等
し
い
時
に
比
べ
て
異
な
る
場
合
は
、
再
生
動
作
の
誤
差
が
大

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
珍
｝

き
い
と
い
う
傾
向
が
見
ら
れ
た
。
》
3
ヨ
。
。
」
・
》
雪
色
は
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
の
練
習
時
と
再
生
時
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
条

件
を
さ
ま
ざ
ま
に
変
動
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
練
習
過
程
で
形
成
さ
れ
た
知
覚
痕
跡
は
、
そ
の
時
に
得
ら
れ
た
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
特
有

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
れ
レ

の
も
の
で
あ
る
こ
と
を
実
験
的
に
明
ら
か
に
し
て
い
る
が
、
勾
。
ざ
輿
＞
律
竃
貧
8
口
旨
ぎ
幻
・
ρ
の
研
究
は
、
負
荷
量
の
相
違
と
い

う
点
に
お
い
て
こ
の
こ
と
を
具
体
的
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
要
求
さ
れ
る
動
作
と
同
一
の
フ
ォ
ー
ム
で
練

習
し
た
と
し
て
も
、
練
習
時
と
再
生
時
の
動
作
に
対
す
る
負
荷
量
が
異
な
れ
ば
、
再
生
動
作
に
誤
差
が
生
じ
て
く
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
受
動
運
動
と
能
動
運
動
の
違
い
、
動
作
に
か
か
る
負
荷
量
の
違
い
と
い
う
二
つ
の
要
因
の
再
生
動
作
に
及
ぼ
す
影
響

に
つ
い
て
は
、
従
来
の
研
究
か
ら
一
定
の
結
論
が
導
き
出
さ
れ
る
が
、
動
作
速
度
の
違
い
と
い
う
要
因
に
つ
い
て
は
研
究
が
報
告
さ
れ
て

い
ず
、
こ
こ
で
は
こ
の
点
に
関
し
、
以
下
の
よ
う
な
問
題
に
つ
い
て
実
験
的
に
検
討
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
パ
ね
ロ

　
頃
〇
一
ω
o
P
甲
俸
区
言
触
ψ
罫
は
、
三
点
が
被
験
者
の
皮
膚
上
に
マ
ー
ク
さ
れ
る
場
合
、
第
二
～
第
三
点
間
の
時
間
々
隔
が
第
一
～

第
二
点
間
の
そ
れ
よ
り
長
い
時
、
被
験
者
は
、
両
者
の
距
離
が
た
と
え
等
し
い
か
前
者
が
わ
ず
か
に
短
く
と
も
、
前
者
を
長
く
感
ず
る
こ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
リ
ロ

と
を
発
見
し
、
　
こ
れ
を
タ
ウ
効
果
（
＄
年
無
8
9
）
と
呼
ん
だ
。
》
σ
σ
ρ
］
≦
は
こ
の
現
象
を
視
覚
刺
激
を
用
い
て
検
証
し
て
お
り
、
ま

　
　
　
　
　
　
　
パ
お
ロ

た
O
o
ぽ
ロ
”
旨
9
巴
は
聴
覚
に
お
い
て
も
同
種
の
発
見
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
ら
、
タ
ウ
効
果
は
感
覚
様
相
一
般
に
共
通
し
て
み
ら
れ

る
現
象
で
あ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
と
こ
ろ
が
現
在
の
と
こ
ろ
、
運
動
感
覚
の
分
野
で
の
検
討
が
な
さ
れ
て
い
な
い
。
こ
の
こ
と
を
調



べ
る
こ
と
は
、
タ
ウ
効
果
が
感
覚
様
相
一
般
に
通
じ
る
現
象
な
の
か
ど
う
か
を
確
認
す
る
上
で
必
要
で
あ
る
と
同
時
に
、
本
研
究
で
検
討

し
よ
う
と
し
て
い
る
内
容
と
完
全
に
重
複
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
そ
こ
で
初
め
に
、
等
距
離
に
あ
る
二
区
間
を
被
験
者
が
異
な
る
移
動
速
度
で
腕
を
移
動
す
る
と
い
う
状
況
を
考
え
て
み
る
。
速
く
移
動

し
た
場
合
は
、
そ
の
区
間
の
始
点
と
終
点
は
短
時
間
で
被
験
者
に
呈
示
さ
れ
た
こ
と
に
な
る
し
、
遅
く
移
動
し
た
場
合
は
そ
れ
よ
り
も
長

い
時
間
を
か
け
て
呈
示
さ
れ
た
こ
と
に
な
る
。
も
し
タ
ウ
効
果
が
運
動
感
覚
に
も
存
在
す
る
な
ら
、
被
験
者
に
こ
の
二
区
間
の
距
離
を
評

価
さ
せ
た
場
合
、
遅
く
移
動
し
た
方
の
区
間
を
長
め
に
感
ず
る
と
い
う
反
応
が
得
ら
れ
る
は
ず
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
腕
ポ
ジ
シ
，
ニ
ン
グ

課
題
の
一
般
的
手
続
き
は
次
の
通
り
で
あ
る
。
最
初
に
被
験
者
は
定
め
ら
れ
た
区
間
だ
け
腕
を
移
動
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
移
動
距
離
を

練
習
し
、
次
に
そ
の
長
さ
を
再
生
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
当
然
こ
の
手
続
き
の
す
べ
て
に
お
い
て
視
覚
情
報
は
完
全
に
遮
断
さ
れ
て

い
る
。
前
述
し
た
よ
う
に
、
よ
り
遅
い
動
作
で
の
移
動
距
離
の
方
が
長
め
に
感
じ
ら
れ
る
の
で
あ
る
と
し
た
ら
、
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題

に
お
い
て
、
練
習
し
た
時
よ
り
も
遅
い
速
度
で
等
距
離
を
再
生
し
よ
う
と
す
れ
ば
、
結
果
的
に
短
め
に
再
生
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
同
様

に
練
習
し
た
時
よ
り
も
速
い
動
作
で
等
距
離
を
再
生
し
よ
う
と
す
れ
ば
長
め
に
再
生
さ
れ
る
は
ず
で
あ
る
。
運
動
感
覚
に
タ
ウ
効
果
が
存

在
す
る
な
ら
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
で
は
以
上
の
よ
う
な
反
応
と
な
っ
て
示
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
ハ
ぼ
ロ

　
と
こ
ろ
が
松
田
は
、
時
間
、
空
間
、
速
度
の
見
積
り
の
相
互
作
用
に
関
す
る
従
来
の
研
究
を
概
観
し
、
次
の
よ
う
な
興
味
あ
る
傾
向
を
指

摘
し
て
い
る
。
つ
ま
り
タ
ウ
効
果
や
カ
ッ
パ
ー
効
果
（
注
－
）
を
調
べ
る
時
の
刺
激
呈
示
方
法
と
し
て
、
前
述
し
た
よ
う
な
静
止
刺
激
の
継
起

を
用
い
た
場
合
と
、
動
体
を
刺
激
と
し
た
場
合
と
で
は
結
果
が
逆
転
す
る
傾
向
が
あ
る
の
で
あ
る
。
タ
ウ
効
果
に
つ
い
て
具
体
的
に
示
す

と
、
通
常
は
三
点
の
静
止
刺
激
が
異
な
る
時
間
々
隔
で
順
次
呈
示
さ
れ
る
訳
で
あ
る
が
、
そ
う
で
は
な
く
動
体
刺
激
が
第
一
区
間
を
一
定

速
度
で
移
動
し
、
引
き
続
き
等
距
離
の
第
二
点
間
を
異
な
る
速
度
で
移
動
す
る
時
、
タ
ウ
効
果
と
は
逆
の
結
果
が
得
ら
れ
る
と
い
う
の
で

　
一
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
－
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
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（
1
7
X
弼
）

あ
る
。
松
田
は
そ
の
原
因
と
し
て
次
の
よ
う
な
仮
説
を
た
て
、
実
験
的
に
裏
付
け
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
。
　
「
時
間
を
評
価
す
る
時
、

速
度
の
変
化
あ
る
い
は
空
間
の
変
化
が
そ
の
重
要
な
手
が
か
り
と
な
ろ
う
。
と
こ
ろ
で
そ
の
手
が
か
り
と
し
て
の
重
要
性
を
相
対
的
に
考

え
た
時
、
刺
激
が
動
体
の
場
合
は
空
間
の
変
化
よ
り
も
む
し
ろ
速
度
の
変
化
を
手
が
か
り
と
し
て
仮
定
す
る
こ
と
は
無
理
な
こ
と
で
は
あ

る
ま
い
。
そ
の
場
合
、
物
理
的
時
間
（
T
）
と
物
理
的
速
度
（
V
）
は
逆
比
例
関
係
に
あ
る
（
↓
U
（
国
Y
く
＜
）
か
ら
、
物
理
的
速
度

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
リ
ロ

が
速
い
ほ
ど
主
観
的
時
間
が
短
く
な
る
と
い
う
一
（
注
2
）
の
効
果
が
当
然
予
想
さ
れ
る
。
」

　
本
研
究
の
よ
う
に
、
腕
移
動
に
伴
う
運
動
感
覚
情
報
に
よ
っ
て
距
離
評
価
を
す
る
場
合
、
距
離
を
示
す
刺
激
は
動
体
刺
激
の
方
に
属
す

る
。
こ
の
点
か
ら
の
み
考
え
れ
ば
、
先
に
予
想
し
た
傾
向
と
は
逆
の
結
果
が
得
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
タ
ウ
効
果
が
逆
転
す
る
か
否

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
7
×
1
8
）

か
は
、
単
に
静
止
刺
激
か
動
体
刺
激
か
と
い
う
二
分
法
で
は
な
く
、
松
田
が
い
う
よ
う
に
、
そ
の
刺
激
が
ど
の
程
度
速
度
変
化
の
手
が
か

り
を
強
調
し
て
い
る
か
に
依
存
し
て
い
る
。
故
に
腕
移
動
に
よ
る
距
離
の
見
積
り
で
は
、
呈
示
刺
激
が
動
体
の
場
合
に
属
し
て
い
る
と
考

え
ら
れ
る
が
、
こ
の
点
か
ら
す
ぐ
に
タ
ウ
効
果
と
は
逆
の
反
応
が
得
ら
れ
る
と
予
想
す
る
の
は
早
計
で
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
練
習
時
と
再
生
時
の
動
作
速
度
の
違
い
と
い
う
要
因
に
は
、
触
覚
、
視
覚
、
聴
覚
に
お
い
て
確
認
さ
れ
て
い
る
タ
ウ
効

果
と
い
う
現
象
が
大
き
く
関
与
し
て
い
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
方
向
で
結
果
が
得
ら
れ
る
か
、
ま
た

は
そ
の
逆
の
結
果
が
得
ら
れ
る
か
は
以
上
の
よ
う
に
予
想
が
つ
か
な
い
が
、
い
ず
れ
の
場
合
に
せ
よ
、
練
習
時
と
再
生
時
と
で
動
作
速
度

が
異
な
る
こ
と
は
、
再
生
動
作
に
誤
差
を
生
じ
さ
せ
る
こ
と
に
な
ろ
う
。
実
験
1
で
は
こ
れ
ら
の
点
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、
次
に
述

べ
る
よ
う
な
方
法
を
用
い
て
検
討
を
試
み
た
。

　
二
、
実
験
－

　
実
験
方
法



ω
実
験
課
題

　
キ
ネ
マ
ト
メ
ー
タ
ー
に
よ
る
腕
の
角
度
再
生
課
題
。
再
生
角
度
は
二
〇
度
、
五
〇
度
、
八
○
度
の
三
水
準
を
設
定
し
た
。
測
定
に
あ
た

っ
て
は
右
腕
を
使
用
し
た
。

⑧
　
被
験
者

　
大
学
生
男
女
一
〇
名
ず
つ
で
合
計
二
〇
名
。
全
員
が
右
利
き
で
あ
る
。

　
⑥
　
実
験
条
件
と
そ
の
手
続
き

　
練
習
時
と
再
生
時
の
動
作
速
度
を
変
化
さ
せ
る
た
め
、
五
度
／
秒
、
一
五
度
／
秒
の
二
種
類
の
動
作
速
度
条
件
を
設
定
し
、
前
者
を
S

動
作
、
後
者
を
F
動
作
と
し
た
。

　
練
習
時
な
ら
び
に
再
生
時
に
、
こ
れ
ら
二
種
類
の
い
ず
れ
か
の
動
作
速
度
で
被
験
者
に
行
わ
せ
る
た
め
、
実
験
者
は
あ
ら
か
じ
め
、
キ

ネ
マ
ト
メ
ー
タ
ー
を
用
い
て
十
分
に
二
種
類
の
動
作
速
度
を
練
習
し
、
実
際
の
測
定
の
時
は
、
練
習
時
と
再
生
時
の
両
方
に
お
い
て
、
実

験
者
が
被
験
者
の
右
腕
の
置
か
れ
て
い
る
ハ
ン
ド
ル
を
誘
導
す
る
と
い
う
方
法
で
、
手
引
き
に
よ
る
受
動
運
動
に
よ
っ
て
実
施
さ
れ
た
。

す
な
わ
ち
、
練
習
の
時
は
実
験
者
が
決
め
ら
れ
た
角
度
の
地
点
ま
で
被
験
者
の
腕
の
置
か
れ
て
い
る
ハ
ン
ド
ル
を
い
ず
れ
か
の
速
度
で
誘

導
し
て
や
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
一
つ
の
角
度
に
対
し
二
回
練
習
し
た
後
、
同
一
ス
タ
ー
ト
地
点
か
ら
再
び
い
ず
れ
か
の
速
度
で
ハ
ン
ド

ル
を
動
か
し
て
や
り
、
被
験
者
は
練
習
し
た
角
度
と
同
一
の
角
度
だ
け
移
動
し
た
と
感
じ
た
所
で
「
ハ
ィ
」
と
合
図
す
る
、
と
い
う
手
続

き
が
と
ら
れ
た
。

　
以
上
の
二
種
類
の
動
作
速
度
条
件
の
組
み
合
せ
に
よ
っ
て
、
次
の
よ
う
な
二
つ
の
実
験
条
件
と
二
つ
の
対
照
条
件
と
を
構
成
し
た
。

　
。
実
験
条
件

　
　
－
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
－
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A
、
F
動
作
で
二
回
練
習
し
た
後
、
そ
の
練
習
し
た
角
度
を
S
動
作
で
再
生
す
る
（
以
下
、
F
↓
S
条
件
と
略
す
）
。

B
、
S
動
作
で
二
回
練
習
し
た
後
、
そ
の
練
習
し
た
角
度
を
F
動
作
で
再
生
す
る
（
以
下
、
S
↓
F
条
件
と
略
す
）
。

　
。
対
照
条
件

C
、
S
動
作
で
二
回
練
習
し
た
後
、
そ
の
練
習
し
た
角
度
を
S
動
作
で
再
生
す
る
（
以
下
、
S
↓
S
条
件
と
略
す
）
。

　
D
、
F
動
作
で
二
回
練
習
し
た
後
、
そ
の
練
習
し
た
角
度
を
F
動
作
で
再
生
す
る
（
以
下
、
F
↓
F
条
件
と
略
す
）
。

　
同
一
被
験
者
が
、
前
述
し
た
三
水
準
の
角
度
に
つ
き
四
つ
の
測
定
条
件
を
各
々
二
回
ず
つ
行
っ
た
の
で
、
一
人
の
被
験
者
に
つ
き
ω
×

“
x
N
の
合
計
二
四
回
の
測
定
が
な
さ
れ
た
。
な
お
順
序
効
果
を
防
ぐ
た
め
こ
れ
ら
二
四
回
の
測
定
順
序
は
ラ
ン
ダ
ム
に
し
た
。

㈲
　
結
果
の
処
理

　
F
↓
S
条
件
の
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
誤
差
に
は
、
次
の
二
つ
が
含
ま
れ
て
い
る
。
一
つ
は
練
習
時
と
再
生
時
の
動
作
速
度
が
変

化
し
た
こ
と
に
よ
る
タ
ウ
効
果
の
影
響
、
も
う
一
つ
は
S
動
作
が
そ
も
そ
も
持
っ
て
い
る
再
生
動
作
に
お
け
る
誤
差
、
つ
ま
り
動
作
速
度

の
変
化
が
な
く
、
S
動
作
で
練
習
し
S
動
作
で
再
生
す
る
と
い
う
状
況
で
も
と
も
と
存
在
し
て
い
る
誤
差
で
あ
る
。
故
に
タ
ウ
効
果
の
み

を
抽
出
す
る
に
は
、
後
者
の
誤
差
を
前
者
か
ら
分
離
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
っ
た
く
同
じ
こ
と
は
S
↓
F
条
件
に
も
い
え
る
。
そ
こ

で
次
の
方
法
に
よ
っ
て
、
タ
ウ
効
果
の
み
に
よ
る
影
響
を
算
出
し
た
。

　
各
々
の
角
度
に
つ
き
、
A
～
D
の
四
条
件
の
そ
れ
ぞ
れ
の
二
試
行
の
定
常
誤
差
の
平
均
値
を
求
め
、
次
に
F
↓
S
条
件
の
平
均
値
か
ら

S
↓
S
条
件
の
平
均
値
を
、
ま
た
S
↓
F
条
件
の
平
均
値
か
ら
F
↓
F
条
件
の
平
均
値
を
引
き
、
前
者
を
、
練
習
時
よ
り
も
再
生
時
の
動

作
速
度
が
遅
く
な
っ
た
こ
と
に
よ
る
タ
ウ
効
果
の
影
響
、
後
者
を
、
練
習
時
よ
り
も
再
生
時
の
動
作
速
度
が
速
く
な
っ
た
こ
と
に
よ
る
タ

ウ
効
果
の
影
響
と
し
、
そ
れ
ぞ
れ
F
↓
S
得
点
、
S
↓
F
得
点
と
命
名
し
た
。
こ
の
た
め
一
人
の
被
験
者
に
つ
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の
角
度
で



の
F
↓
S
得
点
と
S
↓
F
得
点
と
が
得
ら
れ
た
訳
で
あ
る
。

　
ま
た
、
特
に
S
↓
S
条
件
と
F
↓
F
条
件
の
二
つ
の
対
照
条
件
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
角
度
に
お
け
る
二
試
行
の
絶
対
誤
差
の
平

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
ル
リ

均
値
を
求
め
た
。
こ
れ
は
次
の
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
で
あ
る
。
＝
印
F
ρ
律
譲
ま
巽
騨
戸
は
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
に
お
い

て
、
短
い
距
離
の
時
は
長
め
に
再
生
し
、
長
い
距
離
の
時
は
短
め
に
再
生
す
る
と
い
う
、
、
量
目
鴨
臥
8
9
”
を
報
告
し
て
い
る
。
ま
た

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
9
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
0
）

田
印
F
ρ
俸
譲
崖
σ
R
鯨
肉
遇
ミ
。
＆
毛
。
誹
F
界
ψ
は
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
を
用
い
、
再
生
動
作
の
正
確
性
に
対
す
る
動
作

速
度
の
影
響
を
調
べ
、
動
作
速
度
は
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
正
確
性
に
ほ
と
ん
ど
影
響
し
な
い
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
同
時
に

　
　
　
　
　
　
　
パ
ル
マ

名
。
＆
妻
。
旨
F
甲
ψ
は
、
速
い
動
作
の
場
合
は
練
習
し
た
長
さ
よ
り
も
長
め
に
、
遅
い
動
作
の
場
合
は
短
め
に
再
生
す
る
と
報
告
し
て

い
る
。
つ
ま
り
、
本
実
験
の
測
定
条
件
を
用
い
て
、
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
対
す
る
以
上
の
二
つ
の
動
作
速
度
の
影
響
を
説
明
す
れ

ば
、
S
↓
S
条
件
と
F
↓
F
条
件
と
を
比
較
す
る
と
、
両
者
間
に
は
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
正
確
性
に
お
い
て
は
差
が
な
い
が
、
誤

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
ゆ
ロ

差
の
方
向
が
異
な
り
、
前
者
は
短
め
に
、
後
者
は
長
め
に
逸
脱
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
＝
毘
｝
ρ
陣
名
ま
震
幹
刃
は
、

再
生
距
離
の
長
短
に
よ
る
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
正
確
性
に
は
相
違
が
見
ら
れ
な
い
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
本
研
究
に
お
け
る
実

験
計
画
は
幸
い
以
上
の
す
べ
て
に
つ
い
て
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
た
め
に
対
照
条
件
に
つ
い
て
絶
対
誤
差
の
算
出
を
試
み
た
訳
で

あ
る
。

　
実
験
結
果

　
以
上
の
方
法
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
F
↓
S
得
点
と
S
↓
F
得
点
の
各
角
度
ご
と
の
平
均
と
標
準
偏
差
を
表
1
に
示
し
た
。
ま
た
、
そ
の

分
散
分
析
の
結
果
は
表
2
に
示
し
た
。
表
2
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
F
↓
S
得
点
と
S
↓
F
得
点
の
違
い
に
よ
る
主
効
果
と
、
こ
の
要
因

と
再
生
角
度
要
因
と
の
交
互
作
用
と
に
お
い
て
有
意
性
が
検
出
さ
れ
た
。
主
効
果
の
意
味
は
、
F
↓
S
得
点
よ
り
S
↓
F
得
点
の
方
が
有

　
　
－
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
一
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
九
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　　表1　F→S得点，S→F得点の平均と標準偏差

　　　t　s一鴫点　　　F－S得点　l
　　　t2・・5・・8・・12・・15・。18・。l

M一・．151一・．25i＋5・781＋・・351＋・・2・卜9・551

（sD）（3・72）i（4・89）1（4・48）1（3・71）1（4・62）t（8・311…

F
表2　両得点に関する分散分析表

SS　　　　　df　　　　　MS変動因

10，149　不＊

2，635

48、156　＊＊

688．80

49．57

30．43

832．14

67．87

　18．81

　17．28

1

2
1
9
2
1
9
3
8
3
8

688．80

99．13

578．08

664．28

289．57

714．62

656．47

点
度
体
　
　
　
　
C

　
　
験
　
　
　
　
×

得
角
技
B
C
C
B

■
　
，
　
・
×
　
×
　
×
×

A
B
C
A
A
B
A

（＊＊P〈01）1195，690．95全体

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
七
〇

意
に
大
き
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
交
互
作
用
の
方
は
、

二
〇
度
、
五
〇
度
に
お
い
て
は
F
↓
S
得
点
、
S
↓
F
得
点
問

に
有
意
な
差
が
見
ら
れ
な
い
が
、
八
O
度
に
お
い
て
は
見
ら
れ

る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
八
○
度
に
お
け
る
差
は
表
1
か

ら
わ
か
る
よ
う
に
、
F
↓
S
得
点
は
e
、
S
↓
F
得
点
は
ω
の

方
向
に
誤
差
が
生
じ
て
お
り
、
し
か
も
こ
の
両
得
点
間
に
差
が

見
ら
れ
た
訳
で
、
こ
れ
は
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
反
応
傾

向
を
示
し
て
い
る
。
以
上
の
こ
と
か
ら
、
全
体
的
に
タ
ウ
効
果

か
ら
予
想
さ
れ
る
方
向
で
の
反
応
が
得
ら
れ
た
が
、
そ
れ
は
八

0
度
と
い
う
本
実
験
で
用
い
た
最
大
角
度
に
お
い
て
、
特
に
そ

の
傾
向
が
顕
著
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
に
よ
る
も
の
で
あ
る
こ

と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。

　
こ
の
交
互
作
用
は
、
次
の
よ
う
な
分
析
結
果
か
ら
よ
り
具
体

的
に
示
す
こ
と
が
で
き
る
。
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
反
応

傾
向
と
は
、
F
↓
S
得
点
に
お
い
て
の
、
S
↓
F
得
点
に
お
い

て
ω
の
値
を
示
す
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
反
応
傾
向
を
こ

こ
で
は
タ
ウ
型
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。
一
方
、
タ
ウ
効
果
の
逆



転
現
象
が
あ
る
と
す
れ
ば
F
↓
S
得
点
に
お
い
て
ω
、
S
↓
F
得
点
に
お
い
て
e
の
値
に
な
る
と

考
え
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
反
応
傾
向
を
反
タ
ウ
型
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。
と
こ
ろ
で
、
F
↓
S

得
点
と
S
↓
F
得
点
の
値
の
記
号
の
組
み
合
せ
ば
、
理
論
的
に
は
e
と
ω
（
タ
ウ
型
）
、
ω
と
e

（
反
タ
ウ
型
）
、
e
と
e
、
ω
と
ω
の
四
つ
が
可
能
で
あ
る
。
そ
こ
で
何
人
の
被
験
者
が
こ
の
四
つ

の
反
応
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
含
ま
れ
る
か
を
各
角
度
．
こ
と
に
算
出
し
、
そ
の
結
果
を
表
3
に
示
し
た
。

　表3　各角度におけるタウ型，反タウ型の人数

　　　1（樋）憾殉）1一‘一＋汁

2。・1415t714
5・・171216158。・1161・1113（全体）t（27）1（7）卜（14）1（12）

こ
れ
か
ら
わ
か
る
通
り
、
角
度
が
大
き
く
な
る
に
従
っ
て
タ
ウ
型

の
反
応
傾
向
を
示
す
被
験
者
の
数
が
増
え
て
い
る
。
こ
れ
は
先
の

分
散
分
析
の
結
果
と
一
致
す
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
逆
に
反
タ
ウ

型
の
反
応
傾
向
を
示
す
被
験
者
は
全
体
的
に
少
な
い
が
、
こ
の
方

は
角
度
の
増
大
に
伴
っ
て
減
る
傾
向
に
あ
り
、
八
O
度
に
お
い
て

は
ゼ
ロ
で
あ
る
。

　
以
上
が
タ
ウ
効
果
に
関
し
た
分
析
結
果
で
あ
る
が
、
次
に
、
先
に

述
べ
た
よ
う
に
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
に
お
け
る
、
田
口
鷺

庶
8
9
・
、
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
及
ぼ
す
動
作
速
度
、
及
び

動
作
の
大
き
さ
の
影
響
に
関
す
る
従
来
報
告
さ
れ
て
い
る
諸
結
果

と
比
較
す
る
た
め
に
、
以
下
の
よ
う
な
分
析
を
行
っ
た
。

　
表
4
は
、
二
つ
の
対
照
条
件
（
S
↓
S
条
件
、
F
↓
F
条
件
）

一
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
1

表4　2つの対照条件の定常誤差，絶対誤差の平均と標準偏差

　　　　　　　S→S条件　　　　l　　　F→F条件

　　　　　2・・5・・8・・2・引5・。8・。

M＋2．1・卜5・43－7・351＋5・181＋2・751＋・・18

（SD）1（3・39）k4・・4）（6・7・）、（3・77）t（5・43）（4・57）

M　2・95i5・7318・1・15・18t4・7513・43
（SD）1（2．69）k3．6・）1（5．77）1（3．77）1（3．81）1（3．・3）

　
　
　
対
差

常
差

　
　
　
絶
誤

定
誤

七
一



一
論

文
1

　　　　表5　2つの対照条件の定常誤差についての分散分析表

　変動因　　　　　　SS　　　　df　　　　MS　　　　　　F

A．速度　　1，175．00　1　1，175。00　61．7！＊＊
B．角度　　1，093．52　2　　546．76　31．9b＊＊
C．被験体　　　　1，264．78　　19　　　　66．57

AXB　 154．122　77．066．25＊＊
Ax　C　　　　　　　　　　　 361．70　　　　　19　　　　　　　　19．04

B×C　　　　　　　　　　　　651．23　　　　　38　　　　　　　　　17．14

A×B×C　　　　　　　　　　468．30　　　　　　38　　　　　　　　　12．32

（＊＊P＜．01）1195，168．65全体

　　　　表6　2つの対照条件の絶対誤差についての分散分析表

変動因　　　　　　SS　　　　df　　　　MS　　　　　F

1．68

2．67

4．76料

39．10

30．10

15．01

19．45

23．28

11．27

17．66

2
1
9
2
1
9
3
8
3
8

39．10

60．19

285．16

238．90

442．27

428．23

671．15

度
度
体

　
　
験

速
角
技
B
C
C

‘
　
・
　
●
　
×
　
×
　
×

A
B
C
A
A
B

A×B×C

（来来P＜．01）1192，165．00全体
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二

の
各
角
度
ご
と
の
定
常
誤
差
と
絶
対
誤
差
の
平
均

と
標
準
偏
差
を
示
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
対
す
る

分
散
分
析
の
結
果
を
、
定
常
誤
差
に
つ
い
て
は
表

5
に
、
絶
対
誤
差
に
つ
い
て
は
表
6
に
示
し
た
。

ま
ず
、
表
5
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
定
常
誤
差
に

つ
い
て
は
、
S
↓
S
条
件
と
F
↓
F
条
件
の
違
い

に
よ
る
主
効
果
、
再
生
角
度
の
大
き
さ
に
よ
る
主

効
果
、
そ
し
て
こ
れ
ら
二
つ
の
要
因
問
の
交
互
作

用
の
有
意
性
が
検
出
さ
れ
た
。
第
一
の
主
効
果
の

意
味
は
、
速
い
動
作
（
F
↓
F
条
件
）
の
方
が
、

遅
い
動
作
（
S
↓
S
条
件
）
よ
り
も
過
大
に
再
生

す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
第
二
の
主
効
果
の
意

味
は
、
再
生
角
度
が
小
さ
い
場
合
は
過
大
に
、
大

き
い
場
合
は
過
小
に
再
生
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ

る
。
ま
た
交
互
作
用
の
意
味
は
F
↓
F
条
件
に
比

べ
、
S
↓
S
条
件
の
方
が
、
角
度
が
増
大
す
る
に

つ
れ
過
小
に
再
生
す
る
傾
向
が
よ
り
強
い
と
い
う



こ
と
で
あ
る
。
次
に
・
表
6
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
絶
対
誤
差
に
つ
い
て
は
、
速
度
の
違
い
の
要
因
と
再
生
角
度
の
大
き
さ
の
要
因
と
の

交
互
作
用
に
お
い
て
の
み
有
意
性
が
検
出
さ
れ
た
。
こ
れ
は
S
↓
S
条
件
の
場
合
、
角
度
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
て
誤
差
が
大
き
く
な
る

の
に
対
し
、
F
↓
F
条
件
の
場
合
は
、
角
度
が
小
さ
く
な
る
に
従
っ
て
誤
差
が
増
大
す
る
と
い
う
、
ま
っ
た
く
逆
の
傾
向
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。

　
三
、
結
果
の
考
察

　
本
実
験
を
実
施
す
る
に
当
っ
て
三
水
準
の
再
生
角
度
を
設
定
し
た
理
由
は
、
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
た
。
こ
こ
で
問
題
と
し
て
い
る

内
容
を
測
定
す
る
に
は
、
同
一
個
人
に
数
多
く
の
測
定
を
繰
り
返
す
必
要
が
あ
る
が
、
こ
の
際
に
障
害
と
な
る
の
は
、
一
つ
の
再
生
角
度

の
み
に
つ
い
て
測
定
す
る
こ
と
は
、
そ
の
角
度
に
対
す
る
学
習
効
果
を
介
入
せ
し
め
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
こ
で
本
研
究
で
は
、
再

生
角
度
を
三
水
準
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
学
習
効
果
を
防
ご
う
と
し
た
訳
で
あ
り
、
言
わ
ば
完
全
に
技
術
的
な
操
作
に
過
ぎ
な
か
っ
た
の

で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
実
は
、
こ
の
再
生
角
度
の
大
き
さ
と
い
う
要
因
が
、
運
動
感
覚
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
と
重
要
な
関
わ
り
を
持
っ
て
い

た
の
で
あ
り
、
以
下
こ
の
点
を
中
心
に
考
察
を
進
め
て
み
る
。

　
実
験
の
結
果
、
、
二
〇
度
、
五
〇
度
と
い
う
角
度
で
は
、
タ
ウ
効
果
と
関
連
す
る
よ
う
な
反
応
傾
向
は
見
ら
れ
ず
、
八
○
度
と
い
う
本

実
験
で
用
い
た
最
大
角
度
に
お
い
て
の
み
、
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
反
応
傾
向
が
見
ら
れ
た
。
こ
の
結
果
を
理
解
す
る
上
で
重
要
な

の
は
、
タ
ウ
効
果
が
逆
転
す
る
か
否
か
は
速
度
と
所
要
時
間
の
い
ず
れ
を
手
が
か
り
と
し
て
距
離
を
見
積
も
る
か
に
か
か
っ
て
い
る
と
い

う
臨
畦
碑
主
張
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
。
本
実
験
条
件
は
こ
の
点
に
関
し
て
次
の
よ
う
な
関
連
性
を
有
す
る
。
ま
ず
動
作
速
度
の
方
は
、
三

水
準
の
角
度
の
す
べ
て
に
お
い
て
、
F
動
作
は
S
動
作
よ
り
も
三
倍
速
い
（
F
動
作
の
速
度
が
一
五
度
／
秒
で
あ
る
の
に
対
し
S
動
作
の

速
度
は
五
度
／
秒
）
と
い
う
一
定
の
関
係
に
あ
り
、
こ
れ
は
変
化
し
な
い
。
こ
れ
に
対
し
所
要
時
間
の
方
は
、
再
生
角
度
が
大
き
く
な
る
に

　
　
－
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
一
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
七
三
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七
四

従
っ
て
、
F
動
作
と
S
動
作
と
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
所
要
時
間
の
差
が
増
大
し
て
い
く
と
い
う
関
係
に
あ
る
（
両
者
の
所
要
時
間
の
差
は

二
〇
度
で
約
二
・
七
秒
、
五
〇
度
で
約
六
・
七
秒
、
八
○
度
で
約
一
〇
・
七
秒
で
あ
る
）
。
こ
の
こ
と
は
、
再
生
角
度
が
大
き
く
な
る
ほ

ど
距
離
判
断
の
手
が
か
り
と
し
て
所
要
時
間
の
方
を
用
い
る
構
え
が
被
験
者
に
形
成
さ
れ
易
く
な
っ
て
く
る
、
と
い
う
こ
と
を
意
味
す
る

の
で
は
な
い
か
。
こ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
、
八
○
度
に
お
い
て
の
み
タ
ゥ
効
果
を
支
持
す
る
反
応
傾
向
が
見
ら
れ
た
の
で
あ
ろ
う
。
し
か

し
、
以
上
の
推
論
が
妥
当
で
あ
れ
ば
、
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
反
応
傾
向
は
角
度
の
関
数
と
し
て
示
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、

F
↓
S
得
点
、
S
↓
F
得
点
の
平
均
値
で
見
る
限
り
、
そ
う
は
な
っ
て
い
な
い
。
と
こ
ろ
が
個
人
別
の
反
応
傾
向
を
分
析
し
た
表
3
の
結

果
に
よ
れ
ば
、
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
を
示
す
被
験
者
の
割
合
は
角
度
の
増
大
と
共
に
増
え
、
反
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
を
示
す
被
験
者
の
割

合
は
減
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
ら
、
以
上
の
推
論
は
妥
当
な
も
の
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
な
お
、
図
1
は
タ
ウ
型
、
反
タ
ウ
型
、
そ
し
て

涛” j
￥

　、

　　》

（人

　　18

　　16

　　14
人

　　12

数10

8
　
6
　
4
　
2
　
0

　　〕　20　　　50　　　80（度）

　　　　　　　再生角度

図1　タウ型，反タウ型の角度増大に伴

　　　う人数の推移，　（●一●タウ型，

　　▲一▲反タウ型，×一xいずれに

　　　も属さない人）

い
ず
れ
に
も
属
さ
な
い
型
の
反
応
を
示
す
被
験
者
数
を
角
度
ご
と
に

プ
ロ
ッ
ト
し
た
も
の
で
あ
り
、
こ
の
関
数
関
係
が
う
か
が
え
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
と
い
う
単
純
な
動
作
の
学
習

に
お
い
て
は
、
練
習
時
の
動
作
速
度
が
実
際
に
そ
れ
を
再
生
す
る
時

の
そ
れ
と
異
な
る
場
合
、
再
生
動
作
に
誤
差
を
生
じ
さ
せ
る
場
合
が

あ
り
、
そ
れ
は
タ
ウ
効
果
に
よ
っ
て
説
明
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
た
。
こ
の
こ
と
が
、
通
常
ス
ポ
ー
ツ
に
お
い
て
要
求
さ
れ
る
複

雑
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
動
作
技
術
と
、
ど
の
程
度
関
係
が
あ
る
の
か

は
、
こ
の
実
験
に
よ
っ
て
は
明
ら
か
で
は
な
い
が
、
少
な
く
と
も
基



本
的
な
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
は
共
通
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
、
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

　
次
に
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
に
お
け
る
、
β
品
。
鬼
ぼ
9
、
、
及
び
動
作
の
大
き
さ
の
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
対
す
る
影
響
に

つ
い
て
の
結
果
に
つ
い
て
検
討
し
て
み
る
。
ま
ず
表
5
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
、
対
照
条
件
の
定
常
誤
差
に
お
い
て
、
再
生
角
度
の
大
き

さ
に
よ
る
主
効
果
が
見
ら
れ
、
小
さ
い
角
度
に
お
い
て
過
大
に
、
大
き
い
角
度
に
お
い
て
過
小
に
再
生
さ
れ
る
と
い
う
、
頃
餌
F
9
印

≦
ま
震
堕
（
稗
の
研
究
結
果
を
支
持
す
る
結
果
が
得
ら
れ
、
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
課
題
に
お
け
る
、
る
昌
α
q
o
o
庸
¢
。
け
、
が
確
認
さ
れ
た
。
ま

た
表
5
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
、
定
常
誤
差
に
お
け
る
速
度
要
因
の
主
効
果
が
見
ら
れ
、
速
い
動
作
の
場
合
は
過
大
に
、
遅
い
動
作
の
場
合

は
過
小
に
再
生
す
る
と
い
う
ど
量
≦
。
§
。
善
葛
（
仰
げ
報
告
と
同
様
の
輩
薄
ら
れ
た
．
し
か
し
、
以
上
の
事
実
の
他
に
、
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図2　2っの対照条件の定常誤差の再生

　　　角度に伴う変化（●一●S→S条

　　　件，▲一▲F→F条件）

こ
れ
ら
二
つ
の
要
因
間
の
交
互
作
用
の
あ
る
こ
と
が
明
ら
カ
と

な
っ
た
。
図
2
は
、
表
4
の
定
常
誤
差
に
関
す
る
結
果
を
グ
ラ

フ
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
以
上
の
内
容
は
こ
の
グ
ラ
フ
に

明
確
に
示
さ
れ
て
い
る
。
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パ
の
レψ

は
、
動
作
速
度
と
再
生
動
作
の
正
確
性
と
の
関
係
が
な
い

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
の
ロ

こ
と
、
ま
た
頃
蝉
F
ρ
俸
≦
三
σ
段
鯨
肉
■
は
再
生
距
離
の

大
き
さ
と
再
生
動
作
の
正
確
性
と
の
間
に
関
連
が
な
い
こ
と
を

報
告
し
て
い
る
が
、
こ
の
点
に
つ
い
て
は
表
6
の
対
照
条
件
の

絶
対
誤
差
に
お
い
て
、
二
つ
の
主
効
果
と
も
有
意
で
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
か
ら
、
本
実
験
に
お
い
て
も
確
認
さ
れ
た
。
し
か
し
こ
こ
で
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一
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
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絶
対
誤
差

ン
ス
の
正
確
性
に
関
し
て
も
、

る
も
の
で
あ
り
、

2
　
　
1
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図3　2っの対照条件の絶対誤差の再

　　　生角度に伴う変化（●一●S→

　　　S条件，▲一▲F→F条件）

　
　
　
　
ま
た
誤
差
の
方
向
に
関
し
て
も
明
ら
か
に
さ
れ
た
。

こ
こ
で
は
従
来
の
研
究
報
告
と
の
比
較
の
み
に
と
ど
め
る
こ
と
に
す
る
。

皿

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
七
六

も
、
再
生
角
度
の
大
き
さ
の
要
因
と
動
作
速
度
の
要
因
の
間
に
交
互
作
用
の

あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。
図
3
は
表
4
の
絶
対
誤
差
に
関
す
る
結
果

を
グ
ラ
フ
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
以
上
の
内
容
は
こ
の
グ
ラ
フ
に
よ
っ

て
明
ら
か
で
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
腕
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
に
お
け
る
再
生
角
度
の
大
き
さ
と
動

作
速
度
の
再
生
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
及
ぼ
す
影
響
に
関
し
て
は
、
従
来
の

報
告
を
全
面
的
に
支
持
す
る
結
果
が
得
ら
れ
た
が
、
新
し
い
発
見
と
し
て
、

こ
れ
ら
二
つ
の
要
因
間
の
交
互
作
用
の
あ
る
こ
と
が
、
再
生
。
ハ
ー
フ
ォ
ー
マ

　
　
　
　
　
　
　
　
こ
の
点
に
つ
い
て
の
考
察
は
本
研
究
の
範
囲
を
越
え

歩
行
、
走
行
に
お
け
る
タ
ゥ
効
果

　
一
、
研
究
の
目
的

　
実
験
1
は
、
従
来
の
タ
ウ
効
果
に
関
す
る
研
究
と
は
、
次
の
点
で
明
ら
か
に
異
な
る
。
つ
ま
り
、
触
覚
、
視
覚
、
聴
覚
に
お
け
る
タ
ウ

効
果
の
場
合
、
外
界
に
呈
示
さ
れ
る
刺
激
を
観
察
す
る
際
に
生
じ
る
距
離
知
覚
の
歪
み
に
関
す
る
も
の
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
実
験
1
で

は
、
被
験
者
の
身
体
そ
の
も
の
が
刺
激
と
な
っ
て
い
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
身
体
の
一
部
分
の
運
動
に
伴
う
運
動
感
覚
情
報
を

刺
激
と
し
て
用
い
た
訳
で
あ
る
。
そ
の
結
果
、
従
来
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
運
動
感
覚
と
い
う
感
覚
様
相
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
に



つ
い
て
、
一
定
の
成
果
が
得
ら
れ
た
の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
実
験
1
と
同
様
に
、
身
体
の
移
動
を
タ
ウ
効
果
と
関
連
さ
せ
た
興
味
深
い
研

究
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
れ
ロ

　
　
O
o
ぎ
P
い
卿
O
o
8
0
5
型
は
、
被
験
者
が
同
乗
者
と
し
て
自
動
車
に
乗
っ
た
時
に
な
さ
れ
る
走
行
距
離
、
所
要
時
間
、
及
び
移

動
速
度
の
評
価
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
視
、
聴
覚
に
お
い
て
見
ら
れ
る
と
同
様
に
、
時
間
、
距
離
、
速
度
の
三
者
の
相
互
依
存

関
係
の
あ
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
二
区
間
が
同
一
の
所
要
時
間
で
走
行
さ
れ
る
場
合
、
速
度
が
速
く
、
従
っ
て
走
行
距
離

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
パ
れ
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の
長
い
方
の
区
間
の
所
要
時
間
の
方
が
長
く
感
じ
ら
れ
る
（
O
o
ぎ
P
旨
俸
O
o
8
9
恒
は
こ
の
現
象
を
カ
ッ
パ
ー
運
動
効
果
と
呼
ん

だ
）
。
ま
た
二
つ
の
走
行
区
間
が
等
距
離
の
場
合
、
速
度
が
遅
く
、
従
っ
て
所
要
時
間
の
長
い
方
の
区
間
の
距
離
が
よ
り
長
く
感
じ
ら
れ

る
（
タ
ウ
運
動
効
果
）
。
最
後
に
、
二
つ
の
走
行
区
間
を
同
じ
速
度
で
移
動
す
る
場
合
、
距
離
の
短
い
方
、
従
っ
て
所
要
時
間
の
短
い
方

の
区
間
の
方
が
速
く
移
動
し
た
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
（
カ
ッ
パ
ー
、
タ
ウ
運
動
効
果
）
。

　
こ
の
研
究
は
、
被
験
者
自
身
の
身
体
が
移
動
す
る
と
い
う
点
で
実
験
1
の
測
定
条
件
と
同
じ
も
の
で
あ
り
、
従
っ
て
実
験
1
で
明
ら
か

に
さ
れ
た
運
動
感
覚
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
は
、
こ
こ
で
い
う
タ
ウ
運
動
効
果
の
一
種
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。
し
か
し
こ
の
研

究
で
は
、
被
験
者
が
自
動
車
に
同
乗
す
る
と
い
う
条
件
下
で
の
身
体
移
動
で
あ
り
、
移
動
に
対
す
る
被
験
者
自
身
の
能
動
的
な
関
与
、
言
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わ
ば
速
度
変
化
に
伴
う
身
体
感
覚
の
変
化
と
い
う
も
の
が
ほ
と
ん
ど
関
与
し
て
い
な
い
。
こ
の
点
で
次
の
O
o
ぽ
量
ト
9
巴
の
歩
行
、

走
行
時
に
お
け
る
距
離
の
見
積
も
り
に
関
す
る
研
究
は
、
よ
り
実
験
1
に
近
い
と
い
え
よ
う
。
こ
の
研
究
で
は
、
前
述
し
た
三
つ
の
効
果

の
う
ち
、
特
に
タ
ウ
運
動
効
果
に
関
し
、
次
の
よ
う
な
実
験
を
行
っ
た
。
実
験
は
二
つ
の
部
分
か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、
一
つ
は
評
価
法
、

他
の
一
つ
は
再
生
法
に
よ
っ
て
距
離
の
見
積
も
り
の
測
定
が
な
さ
れ
た
。
評
価
法
の
場
合
、
被
験
者
は
等
距
離
の
二
区
間
を
走
行
と
歩
行

に
よ
っ
て
移
動
し
、
そ
の
後
で
い
ず
れ
の
距
離
が
長
い
か
を
評
価
す
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
再
生
法
の
場
合
は
、
被
験
者
は
初
め
に
あ
る
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長
さ
の
区
間
を
走
行
（
ま
た
は
歩
行
）
に
よ
っ
て
移
動
し
、
次
に
そ
の
距
離
を
歩
行
（
ま
た
は
走
行
）
に
よ
っ
て
再
生
す
る
と
い
う
も
の

で
あ
る
。
タ
ウ
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る
結
果
と
し
て
は
、
す
で
に
前
章
で
詳
述
し
た
の
と
同
じ
理
由
に
よ
っ
て
、
評
価
法
の
場
合
は
た
と

え
等
距
離
の
二
区
間
で
あ
っ
て
も
、
歩
行
に
よ
っ
て
移
動
し
た
区
間
の
距
離
の
方
を
長
め
に
感
じ
、
従
っ
て
再
生
法
の
場
合
は
走
行
に
よ

る
移
動
距
離
を
歩
行
で
再
生
す
る
と
短
め
に
、
歩
行
に
よ
る
移
動
距
離
を
走
行
で
再
生
す
る
と
長
め
に
再
生
す
る
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

実
験
の
結
果
、
平
均
値
に
お
い
て
は
ほ
ぼ
こ
の
仮
説
を
支
持
す
る
も
の
で
あ
っ
た
が
、
次
の
点
に
関
す
る
分
析
結
果
が
こ
の
研
究
の
最
も

意
味
の
あ
る
発
見
で
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
は
被
験
者
一
人
一
人
に
つ
い
て
見
て
行
く
と
、
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
を
示
す
者
と
、

反
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
を
示
す
者
と
、
い
ず
れ
の
傾
向
も
示
さ
な
い
者
と
が
、
ほ
ぼ
同
じ
割
合
で
含
ま
れ
て
お
り
、
平
均
値
に
お
い
て
タ

ウ
運
動
効
果
が
示
さ
れ
た
の
は
、
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
の
程
度
が
反
タ
ウ
型
よ
り
も
強
い
と
い
う
こ
と
に
よ
る
も
の
で
あ
る
、
と
い
う
こ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
箆
）

と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
こ
の
結
果
に
対
し
、
O
魯
。
口
」
■
再
鉱
　
は
タ
ウ
型
の
人
は
時
間
に
、
反
タ
ウ
型
の
人
は
速
度
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
7
）
（
1
8
）

よ
り
敏
感
な
の
で
あ
ろ
う
と
説
明
し
て
い
る
が
、
こ
れ
は
松
田
の
主
張
と
同
じ
も
の
で
あ
る
。
実
験
1
の
運
動
感
覚
に
お
け
る
タ
ウ
運
動

効
果
の
結
果
で
は
圧
倒
的
に
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
が
多
か
っ
た
が
、
歩
行
、
走
行
時
の
タ
ウ
運
動
効
果
に
関
す
る
こ
の
研
究
結
果
は
、
以

上
の
点
で
異
な
っ
て
い
て
興
味
深
い
。

　
さ
て
以
上
の
よ
う
な
身
体
移
動
時
に
お
け
る
移
動
距
離
の
認
知
の
歪
み
の
問
題
は
、
実
際
の
ス
ポ
ー
ツ
活
動
の
分
野
に
大
き
な
関
り
合

い
を
持
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
例
え
ば
野
外
で
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
、
サ
イ
ク
リ
ン
グ
、
オ
リ
エ
ン
テ
ー
リ
ン
グ
、
登
山
な
ど
で
は
、
歩
行
、

走
行
に
伴
う
距
離
感
覚
に
よ
っ
て
認
知
的
地
図
を
形
成
す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
が
、
移
動
速
度
の
違
い
に
よ
る
距
離
の
見
積
も
り
の
誤

差
に
よ
っ
て
認
知
的
地
図
の
歪
み
が
生
ず
る
と
す
れ
ば
、
遂
行
者
の
パ
ー
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
影
響
す
る
だ
ろ
う
。
そ
こ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
盟
）

で
実
験
H
で
は
、
O
o
冨
P
一
再
巴
の
実
験
手
続
き
を
参
考
に
、
後
述
す
る
よ
う
な
理
由
か
ら
若
干
の
修
正
を
加
え
、
歩
行
、
走
行
時



の
タ
ウ
運
動
効
果
に
つ
い
て
追
実
験
を
試
み
た
。

　
二
、
実
験
H

　
実
験
方
法

oo

@
実
験
課
題

　
目
隠
し
で
の
歩
行
及
び
走
行
に
よ
る
直
線
上
の
距
離
の
見
積
も
り

吻
　
被
験
者

　
大
学
生
一
〇
名

③
　
実
験
条
件
と
そ
の
手
続
き

　
動
作
速
度
を
変
化
さ
せ
る
た
め
に
、
次
の
二
つ
の
移
動
速
度
条
件
を
設
定
し
た
。

　
歩
行
に
よ
る
移
動
速
度
口
一
・
一
メ
ー
ト
ル
／
秒
（
こ
れ
は
一
〇
〇
メ
ー
ト
ル
を
9
0
秒
で
歩
く
速
さ
）
。

　
走
行
に
よ
る
移
動
速
度
”
三
・
三
メ
ー
ト
ル
／
秒
（
こ
れ
は
一
〇
（
）
メ
ー
ト
ル
を
3
0
秒
で
走
る
速
さ
）
。

　
こ
れ
ら
被
験
者
の
二
つ
の
移
動
速
度
を
統
制
す
る
た
め
に
、
実
験
者
は
あ
ら
か
じ
め
、
こ
の
二
つ
の
移
動
速
度
に
つ
い
て
十
分
に
練
習

し
、
実
際
の
練
習
の
際
は
、
実
験
者
が
被
験
者
の
右
手
を
軽
く
引
い
て
誘
導
す
る
と
い
う
方
法
を
と
っ
た
。

　
距
離
の
見
積
も
り
は
、
評
価
法
と
再
生
法
と
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
の
で
、
次
に
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
に
つ
い
て
説
明
す
る
。

　
○
評
価
法

　
A
、
等
距
離
の
二
区
間
を
最
初
は
走
行
で
移
動
し
、
次
に
歩
行
で
移
動
し
た
後
、
い
ず
れ
の
区
間
の
距
離
の
方
が
長
か
っ
た
か
、
ま
た

は
等
し
か
っ
た
か
に
つ
い
て
評
価
さ
せ
た
（
以
下
、
走
↓
歩
評
価
条
件
と
略
す
）
。
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B
、
等
距
離
の
二
区
間
を
最
初
は
歩
行
で
移
動
し
、
次
に
走
行
で
移
動
し
た
後
、
い
ず
れ
の
区
間
の
距
離
の
方
が
長
か
っ
た
か
、
ま
た

は
等
し
か
っ
た
か
に
つ
い
て
評
価
さ
せ
た
（
以
下
、
歩
↓
走
評
価
条
件
と
略
す
）
。

　
○
再
生
法

　
C
、
あ
ら
か
じ
め
決
め
ら
れ
た
区
間
を
走
行
に
よ
っ
て
移
動
し
た
後
、
歩
行
に
よ
っ
て
そ
れ
と
等
し
い
距
離
を
再
生
さ
せ
た
（
以
下
、

走
↓
歩
再
生
条
件
と
略
す
）
。

　
D
、
あ
ら
か
じ
め
決
め
ら
れ
た
区
間
を
歩
行
に
よ
っ
て
移
動
し
た
後
、
走
行
に
よ
っ
て
そ
れ
と
等
し
い
距
離
を
再
生
さ
せ
た
（
以
下
、

歩
↓
走
再
生
条
件
と
略
す
）
。

　
な
お
、
被
験
者
は
実
験
者
に
よ
っ
て
誘
導
さ
れ
て
い
る
の
で
、
再
生
法
に
お
い
て
は
等
距
離
だ
け
移
動
し
た
と
感
じ
た
所
で
「
ハ
イ
」

と
合
図
を
さ
せ
た
。

　
A
、
B
の
評
価
法
の
二
条
件
の
移
動
距
離
と
し
て
は
、
一
五
メ
ー
ト
ル
、
二
五
メ
ー
ト
ル
、
三
五
メ
ー
ト
ル
、
C
、
D
の
再
生
法
の
二
条

件
の
移
動
距
離
と
し
て
は
、
一
〇
メ
ー
ト
ル
、
二
〇
メ
ー
ト
ル
、
三
〇
メ
；
ト
ル
の
そ
れ
ぞ
れ
三
水
準
を
設
定
し
、
同
一
被
験
者
が
こ
れ

ら
す
べ
て
の
条
件
を
実
施
し
た
の
で
、
一
人
の
被
験
者
に
つ
き
評
価
法
国
×
ω
の
六
試
行
、
再
生
法
N
×
し
。
の
六
試
行
の
合
計
二
一
試
行

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
盟
）

を
行
っ
た
こ
と
に
な
る
。
実
験
手
続
き
の
う
ち
、
こ
の
部
分
が
O
o
ぎ
P
い
9
巴
の
そ
れ
と
最
も
大
き
く
異
な
る
点
で
、
そ
こ
で
は
、

A
～
D
の
測
定
条
件
の
各
々
に
別
の
被
験
者
が
分
配
さ
れ
、
四
つ
の
条
件
は
互
い
に
独
立
し
た
集
団
に
対
し
て
割
当
て
ら
れ
て
い
る
。
こ

の
場
合
、
個
々
の
被
験
者
が
タ
ウ
型
か
反
タ
ウ
型
か
を
調
べ
る
に
は
十
分
な
情
報
が
得
ら
れ
な
い
と
い
う
欠
点
を
持
っ
て
い
る
。
そ
こ
で

本
研
究
で
は
、
同
一
被
験
者
に
A
～
D
の
四
つ
の
条
件
す
べ
て
を
課
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
特
に
こ
の
点
に
つ
い
て
検
討
し
よ
う
と
試
み
た

の
で
あ
る
。



実
験
結
果

○
評
価
条
件
に
関
す
る
結
果

表7　評価法における結果（W：歩行

　　　区間を長いと感じた者，R：走

　　　行区間を長いと感じた者，一：

　　　等しいと感じた者）

刊RW

5
4
　
斜

2
3
萄

つ
辺
　
　
つ
」
　
　
）

　
　
6

4
3
　
の

4
　
4
　
⑨

2
　
3
　
励

41
151

7
　
4
　
』

　
　
α

n
∠
　
　
“
∠
　
　
）

　
　
4

歩→走評価条件

走→歩　〃

　（合　計）

歩→走評価条件

走→歩　〃

　（合　計）

歩→走評価条件

走→歩　〃

　（合　計）

15

ﾁ

25

ﾎ

第
寓

　
表
7
は
歩
行
の
方

を
長
く
感
じ
る
と
答

え
た
反
応
数
（
表
中

の
W
）
、
走
行
の
方

を
長
く
感
じ
る
と
答

え
た
反
応
数
（
表
中

の
R
）
、
同
じ
と
答

え
た
反
応
数
（
表
中

（R）

（一）

（W）

80（度）5020

　　11

　　10

　　　9

反　8

　　　7

応6
5
　
4
　
3
　
2
　
1
　
0

数

の
一
）
を
各
条
件
別
に
ま
と
め
た
も
の
で
あ
る
。
全
体
と
し
て
は
R
が
W
よ
り

も
多
い
と
い
う
傾
向
は
あ
る
も
の
の
、
W
、
R
、
一
が
ほ
ぼ
同
じ
割
合
で
含
ま
れ
て
い
る
。
し
か
し
移
動
距
離
別
に
見
て
い
く
と
、
距
離

が
長
く
な
る
に
つ
れ
て
R
の
反
応
数
が
増
え
て
い
く
傾
向
が
見
ら
れ
る
（
図
4
参
照
）
。

　
次
に
被
験
者
一
人
一
人
の
評
価
結
果
に
つ
い
て
見
る
と
、
以
下
の
よ
う
な
傾
向
が
見
ら
れ
る
。
タ
ウ
型
の
人
は
、
等
距
離
の
二
区
間
を

歩
行
と
走
行
と
に
よ
っ
て
移
動
し
た
場
合
、
ゆ
っ
く
り
移
動
し
た
方
を
長
い
と
感
じ
る
の
で
あ
る
か
ら
、
本
実
験
の
評
価
条
件
で
は
W
と

答
え
る
は
ず
で
あ
り
、
同
様
に
反
タ
ウ
型
の
人
は
R
と
答
え
る
は
ず
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
評
価
条
件
に
お
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
型
に

何
人
ず
つ
属
す
る
か
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
タ
ウ
型
二
人
、
反
タ
ウ
型
五
人
、
い
ず
れ
に
も
属
さ
な
い
者
（
反
応
に
一
貫
性
が
見
ら
れ
な
い

　
　
一
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
－
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図4　W．R．一の反応数の移動距離に伴

　　　う変化



　
一
論
　
　
　
文
一

者
）
三
人
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
た
。

　
○
再
生
条
件
に
関
す
る
結
果

　
表
8
は
各
測
定
条
件
の
定
常
誤
差
の
平
均
と
標
準
偏
差
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

す
る
分
散
分
析
の
結
果
が
表
9
で
あ
る
。

表8　再生条件のそれぞれの移動距離における定常

　　　誤差の平均と標準偏差

歩→走再生条件1走→歩再生条件

　　一〇．4　　［　　　十〇．8

　　　　　　　ド
　　（2・42）i　（1・94）

　　＿1．6　1　＋0．1
　　（2．80）1　（2．62）
　　　　　　　ヨ

　　一L81　－2・7
　　　　　　　り　　（2．99）　1　（3」6）

　　M　：

I　　　　　I
l（SD）ヨ

10餌

M
（SD）

20餌

M
（SD）

30卿

し
た
よ
う
に
、
走
↓
走
再
生
条
件
、

な
ら
な
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ
れ
に
対

こ
れ
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
移
動
距
離
の
違
い
に
よ
る

主
効
果
の
み
が
有
意
で
あ
り
、
走
↓
歩
と
歩
↓
走

の
再
生
条
件
の
違
い
に
よ
る
主
効
果
、
及
び
交
互

作
用
の
有
意
性
は
検
出
さ
れ
な
か
っ
た
。
主
効
果

の
意
味
は
、
移
動
距
離
が
大
き
い
と
短
め
に
再
生

す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
再
生
条

件
に
お
い
て
は
、
タ
ウ
効
果
に
関
連
す
る
よ
う
な

結
果
を
得
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。

　
三
、
結
果
の
考
察

　
考
察
を
進
め
る
前
に
、
本
実
験
の
再
生
条
件
に

関
し
て
次
の
こ
と
に
触
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
タ
ウ
効
果
の
影
響
を
調
べ
る
に
は
実
験
1
で
実
施

　
　
　
　
　
　
　
　
歩
↓
歩
再
生
条
件
と
い
う
対
照
条
件
を
設
定
し
な
け
れ
ば

し
か
し
実
験
1
の
課
題
と
違
い
、
本
実
験
課
題
の
場
合
、
走
↓
走
、
歩
↓
歩
再
生

表9　再生条件の定常誤差に関する分散分析表

　　　SS　　　　　df　　　　　MS　　　　　　　F変動因

八
二

0．43

6．29＊＊

1．58

6．66

30．52

10．71

9．53

15．63

4．85

6．03

2
9
2
9
1
8
1
8

6．66

61．03

96．40

19．06

40．69

87．30

08．59

件
離
体

　
　
験

条
距
被
B
C
C

・
　
量
　
、
　
×
　
×
　
X

A
B
C
A
A
B

A×BxC
（帯睾P〈．01）59519．73全体



条
件
で
は
、
当
然
被
験
者
が
距
離
の
見
積
も
り
の
た
め
に
歩
数
を
数
え
る
と
い
う
こ
と
を
前
提
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
の
よ
う
な
条

件
を
設
定
す
る
意
味
が
な
く
な
る
。
そ
こ
で
不
十
分
で
は
あ
る
が
、
実
験
条
件
と
し
て
走
↓
歩
、
歩
↓
走
の
二
つ
の
再
生
条
件
の
み
を
設

定
し
、
一
方
を
他
方
の
対
照
条
件
と
し
て
考
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
行
っ
た
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
表
8
の
値
は
実
験
1
で
詳
述
し
た
よ
う
に
、

歩
↓
歩
再
生
条
件
、
走
↓
走
再
生
条
件
に
お
い
て
も
と
も
と
存
在
し
た
歪
み
を
含
ん
で
い
る
の
で
あ
り
、
表
中
の
ω
、
O
の
記
号
か
ら
直

接
タ
ウ
効
果
が
見
ら
れ
る
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
む
し
ろ
あ
る
移
動
距
離
条
件
に
お
け
る
走
↓
歩
再
生
条
件
と
歩
↓

走
再
生
条
件
の
い
ず
れ
の
値
が
大
き
い
か
に
よ
っ
て
判
断
す
る
方
が
、
対
照
条
件
を
設
定
し
な
か
っ
た
弱
点
を
補
え
る
で
あ
ろ
う
。
つ
ま

り
、
あ
る
距
離
に
お
け
る
走
↓
歩
再
生
条
件
の
値
の
方
が
、
歩
↓
走
再
生
条
件
の
値
よ
り
小
さ
い
場
合
は
タ
ウ
型
、
大
き
い
場
合
は
反
タ

ウ
型
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
被
験
者
一
人
一
人
に
つ
い
て
見
て
い
く
と
、
ほ
ぼ
一
貫
し
て
タ
ウ
型
の
反
応
を
示
す
者
二

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
、

表10　再生条件におけるタ

　　　ウ型，反タウ型，ど

　　　ちらにも属さないも

　　　の（no）の反応数

　　、タウ型多ウ型ln・

2
　
　
3
　
　
0
5

10刎　315
20餌1　2　1　5
30拠…引　5

1（全体）　｛10〕l　l飼

に
関
す
る
表
1
0
の
結
果
に
も
示
さ
れ
て
い
る
。
O
o
箒
目
”
句

が
、
被
験
者
一
人
一
人
を
見
た
場
合
に
、

　
1
身
体
活
動
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
一

人
、
反
タ
ウ
型
の
者
二
人
、
反
応
に
一
貫
性
の
な
い
者
六
人
と
い
う
結
果
で
あ
り
　
あ
ま
り
一

貫
性
が
見
ら
れ
ず
、
評
価
法
に
お
け
る
分
析
結
果
と
の
対
応
関
係
が
見
ら
れ
な
い
。
し
か
し
同

様
に
し
て
移
動
距
離
条
件
別
に
タ
ウ
型
、
反
タ
ウ
型
の
人
数
を
調
べ
る
と
表
1
0
の
よ
う
に
、
全

体
と
し
て
反
タ
ウ
型
が
多
く
三
〇
メ
ー
ト
ル
に
お
い
て
は
い
ず
れ
に
も
属
さ
な
い
者
が
い
な
く

な
り
、
タ
ウ
型
、
反
タ
ウ
型
が
ほ
ぼ
半
々
と
な
っ
て
い
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
再
生
条
件
の
結
果
で
は
、
あ
ま
り
明
確
な
傾
向
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
が
、
評

価
条
件
の
結
果
で
は
反
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
が
半
分
以
上
含
ま
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
再
生
条
件

　
　
　
　
　
　
　
　
ハ
ぬ
り

　
　
　
　
　
　
・
魯
。
。
一
は
、
平
均
値
に
お
い
て
は
タ
ウ
効
果
を
支
持
す
る
結
果
が
得
ら
れ
た

タ
ウ
型
、
反
タ
ウ
型
が
ほ
ぼ
同
じ
割
合
で
含
ま
れ
て
い
た
と
報
告
し
て
い
る
が
、
本
実
験
で
は

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
三
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少
な
く
と
も
平
均
値
に
お
け
る
結
果
を
支
持
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
し
か
し
タ
ウ
型
、
反
タ
ウ
型
の
含
ま
れ
る
比
率
に
関
し
て

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
飢
）

は
、
わ
ず
か
の
違
い
が
あ
る
に
せ
よ
、
ほ
ぼ
O
o
訂
P
旨
9
筥
の
研
究
結
果
と
一
致
し
て
い
る
。

皿

実
験
1
と
実
験
n
の
比
較

　
本
研
究
で
は
、
身
体
活
動
に
及
ぼ
す
タ
ウ
効
果
に
つ
い
て
、
実
験
1
で
は
動
作
に
伴
う
運
動
感
覚
に
お
け
る
タ
ウ
効
果
を
、
実
験
H
で

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
艶
）

は
歩
行
、
走
行
時
の
距
離
の
見
積
も
り
に
与
え
る
タ
ウ
効
果
を
調
べ
た
。
結
果
的
に
実
験
1
は
実
験
H
と
同
様
、
0
9
窪
」
．
簿
巴
の

言
う
タ
ウ
運
動
効
果
に
つ
い
て
調
べ
た
こ
と
に
な
っ
た
が
、
実
験
の
結
果
、
両
者
間
に
差
が
見
ら
れ
、
必
ず
し
も
タ
ウ
運
動
効
果
が
一
般

的
な
も
の
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。
運
動
感
覚
の
場
合
、
再
生
角
度
と
の
交
互
作
用
が
見
ら
れ
た
も
の
の
、
八
0
度
に
お
い

て
は
タ
ウ
運
動
効
果
が
明
確
に
見
ら
れ
、
全
体
的
に
も
反
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
は
あ
ま
り
見
ら
れ
な
か
っ
た
。
そ
れ
に
対
し
、
歩
行
、
走

行
に
お
け
る
距
離
の
見
積
も
り
の
場
合
は
む
し
ろ
、
反
タ
ウ
型
の
反
応
が
約
半
分
を
占
め
、
タ
ウ
運
動
効
果
は
あ
ま
り
顕
著
で
は
な
か
っ

た
。
双
方
の
実
験
条
件
は
基
本
的
に
は
ま
っ
た
く
同
一
で
あ
り
、
た
だ
身
体
移
動
の
内
容
が
異
な
り
、
実
験
1
で
は
身
体
の
一
部
で
あ
る

腕
の
み
の
移
動
で
あ
り
、
実
験
H
で
は
身
体
全
体
の
移
動
で
あ
る
と
い
う
相
違
が
あ
る
。
し
か
し
こ
の
相
違
が
両
実
験
の
結
果
を
違
わ
せ

る
最
大
の
原
因
と
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
実
験
1
の
腕
移
動
の
場
合
は
、
速
度
変
化
に
伴
う
感
覚
の
相
違
が
運
動
感
覚
の
み
に
限

定
さ
れ
て
お
り
、
他
方
実
験
H
の
全
身
移
動
の
場
合
、
こ
の
運
動
感
覚
の
他
に
速
度
変
化
に
伴
う
他
の
あ
ら
ゆ
る
身
体
感
覚
、
例
え
ば
疲

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
7
）
（
旭
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
2
）

労
感
、
皮
膚
に
感
ず
る
風
圧
、
歩
数
な
ど
が
関
与
し
て
く
る
。
こ
れ
は
松
田
や
O
o
ぎ
“
一
．
9
巴
が
主
張
し
て
い
る
と
こ
ろ
の
、
距
離

判
断
の
手
が
か
り
と
し
て
何
を
用
い
る
か
に
よ
っ
て
現
象
が
反
転
し
て
く
る
、
と
い
う
こ
と
と
関
連
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。
つ
ま
り

こ
の
主
張
に
よ
れ
ば
、
速
度
の
変
化
を
距
離
見
積
も
り
の
手
が
か
り
と
す
れ
ば
反
タ
ウ
型
の
反
応
傾
向
を
示
し
易
く
な
る
訳
で
あ
る
が
、



前
述
し
た
よ
う
に
実
験
1
に
比
べ
、
実
験
皿
の
課
題
の
方
が
速
度
変
化
を
さ
ま
ざ
ま
な
身
体
感
覚
に
よ
っ
て
感
ず
る
こ
と
が
で
き
、
こ
の

こ
と
は
被
験
者
が
所
要
時
間
よ
り
む
し
ろ
速
度
変
化
の
方
に
対
し
て
よ
り
敏
感
に
な
る
で
あ
ろ
う
こ
と
を
示
し
て
お
り
、
こ
の
こ
と
が
、

実
験
H
の
方
が
反
タ
ウ
型
の
反
応
が
多
い
と
い
う
結
果
を
も
た
ら
し
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
実
験
1
に
お
け
る
タ
ウ
運
動
効
果
と
再
生
角
度
の
交
互
作
用
、
実
験
1
と
H
と
の
間
の
結
果
の
相
違
と
い
う
二
つ
の
内

容
は
、
同
一
の
原
因
に
よ
っ
て
生
じ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
る
。
実
際
に
身
体
活
動
に
タ
ウ
効
果
を
関
連
さ
せ
て
い
く
に
は
、

こ
の
点
を
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

　
（
1
）
　
直
線
上
に
三
点
が
等
し
い
時
間
々
隔
で
呈
示
さ
れ
る
場
合
、
第
二
～
第
三
点
間
の
距
離
が
第
一
～
第
二
点
間
の
距
離
よ
り
も
長
い
と
、
第
二
～

　
　
　
第
三
点
間
の
時
間
々
隔
の
方
セ
長
め
に
感
ず
る
と
い
う
効
果
。

　
（
2
）
　
カ
ッ
パ
ー
効
果
と
は
逆
の
現
象
を
も
た
ら
す
効
果
の
こ
と
。
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